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一、实验目的 

 了解G-M计数管的基本特征参数； 

 掌握测定G-M计数管坪曲线的方法； 

 掌握G-M计数管时间特性的测试方法； 

 掌握正确使用G-M计数管的方法。 



二、实验器材 

 G-M计数管 

 可调高压电源 

 示波器 

 数字高压表 

 智能定标器 


137Cs放射源 



三、实验原理 
 G-M计数器的工作原理 

      入射粒子在G-M计数管内电离产生的电子被阳极收集，产

生的正离子在阳极周围形成正离子鞘。在电场作用下正离子鞘

向阴极漂移，在阳极上感应出一个电压脉冲。脉冲幅度的大小

取决于正离子鞘的总电荷，与初电离无关。因此，G-M计数管

输出脉冲在一定工作电压下，幅度相同。而与入射粒子的种类

、能量、初电离地点无关。当工作电压增高时，正离子鞘的电

荷量增加，相应地，输出脉冲幅度也会增加。 

 



三、实验原理 
 G-M计数器的时间特性 

 死时间tD 

       从电离产生正离子鞘开始漂移，到电场强度恢复至能再次引
起电子雪崩的阈值为止，这段时间称为计数管的死时间。 

 恢复时间tR 

      正离子全部被收集后，电场强度恢复，脉冲幅度才恢复至
正常幅度。脉冲幅度恢复所需的时间称为恢复时间。 

 分辨时间τ 

      从第一个脉冲开始到第二个脉冲的幅度恢复到阈值Vd的时
间内，进入计数管的粒子均无法记录下来，这段时间称为计数
管的分辨时间。因此必须进行漏计数校正，即死时间校正。 

 



三、实验原理 
 G-M计数器分辨时间的测量 

 示波器直接观测法 

      实验时采用相对较强的放射源，使粒子在死时间和恢复时

间内有足够的几率入射到计数管，当输出回路RC的数值较小，

粒子入射率较大，用示波器可以观察到如下图所示的波形。 

 



三、实验原理 
 G-M计数器分辨时间的测量 

 双源法 

      双源法是利用两个独立的放射源，在完全相同的实验条件

下，分别测得源I、源II的计数率n1、n2以及两个源的合计数率

n12。假设相应的真计数率分别为n01，n02，n012，本底计数率为

nb，则可得如下方程组： 
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三、实验原理 
 G-M计数器分辨时间的测量 

 双源法 

      求解得方程组可得 

 

 

      双源法测量分辨时间时，为使分辨时间的影响比较明显，

应使计数率较高，但也不能太高，一般选取200/s左右。 

      此外，注意测量一个源时要将另一个源屏蔽起来，但不能

改变它的位置。 
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三、实验原理 
 G-M计数管的坪曲线 

       在强度不变的放射源照射下，G-M计数器的计数率与外加电

压的关系曲线称为坪曲线，如下图所示，曲线明显地分成三个

部分：起始区、坪区、连续放电区。 



四、实验内容与步骤 
 测定G-M计数器的坪曲线 

        使用智能定标器在一定甄别阈下测定G-M计数管的坪曲线，

确定坪曲线的各个参量，并确定其工作电压。 

     在测量到坪曲线末端时，如果看到计数率已明显增加，表明

已开始发生连续放电，应立即降低工作电压，以保护G-M计数

管。 

      调整升高智能定标器的阈值，重新测定G-M计数器的坪曲

线，分析说明阈值高低对坪曲线有无影响。 



四、实验内容与步骤 
 测定G-M计数器的分辨时间 

        用示波器直接观测法和双源法（137Cs源）测量在一定阈值

下G-M计数器的分辨时间。 

     采用示波器观察的方法时，应适当调节示波器的时间和幅度

旋钮，可达到较理想的效果，将测量波形存储到U盘，课后在

PC机上对测量波形进行分析； 

      采用双源法进行分辨时间的测量时，务必保证放射源的几

何条件完全不变，记录测得源I、源II的计数率n1、n2 、两个源

的合计数率n12以及本底计数率nb 。 



五、数据处理与分析 

 根据所测量的数据画出坪曲线； 

 算出坪参数：起始电压、坪斜、坪长； 

 利用示波器读取计数管的分辨时间； 

 按照公式算出计数管的分辨时间； 

 分析G-M计数管输出脉冲的波形特征。 



六、思考题 

 坪区产生的原因及其参数的物理意义是什么？ 

 考虑G-M计数管的工作电压一般选择多少伏？ 

 影响G-M计数管寿命的因素有哪些？ 

 智能定标器的阈值对G-M计数器坪曲线有无影

响，为什么？ 



 

              
 The End！ 


